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1. Zataczniki formalne

1.1 Oswiadczenie
Opracowanie projektu budowlanego i wykonawczegakaacji
TEMAT: sanitarnej dla rejonu ograniczonego ulicami Spoato8zarotkowa,
Sadowa, Kolejowa w Skoérzewie.
powiat poznaski, gmina Dopiewo
ADRES obreb Skérzewo
NR
DZIALEK: 37/
KATEGORIA
OBIEKTU: XXV
STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA: ELEKTRYCZNA
OBIEKT: , .
PRZEPOMPOWNIASCIEKOW SANITARNYCH

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia z 7 [224 — Prawo budowlane zjmiejszymi

Zmianami.

OSWIADCZAM,
ze projekt wykonawczy zostat sporgdzony zgodnie z Prawem budowalnym,
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczncetbdahe).

PROJEKTANT:

mgr inz. Marcin Burdajewicz
Upr. Bud. nr
WKP/0391/PWOE/12

(pieczgtka i podpis)
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Odpis uprawnie i oraz przynale znosé do WIIB

WIELKOPOLSKA

INZYNIEROW
. BUDOWNICTWA

' OKR.FGOWA KOMISIA KWALIF!KACYJNA :

sygn akt: WOILB-OKK- EP EW-0054-0055-387/2012 - Poznan, dnia 20 grudnia 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekt6w,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 1. Nr 5 poz. 42, z pén. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art.
12 ust. 314, art. 13 ust. I pkt' | i2 oraz ust. 3 i 4, art. [4 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo,
budowlane * (tekst jednolity: Dz. U. z 2010'r. Nr 243 poz.. 1623 z p6Zn. zm.) oraz § 24 ust. I rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz U. Nr 83 poz. 578 z péin. zm.) .

decyz;q Okrggowe; Komisji Kwahﬁkacy_;ne; WOIIB
otrzymuje

Pan
Marcm Adrian Burdajewwz

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 07 pazdziernika 1979 1. w Szamotulach-

UPRAWNIEN!A BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0391/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeit
w spec;alnoscl instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwwgzku z uwzglqdmemem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieft budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
I.Podstawsz do wykonywania samodzielnych funkeji téchnicznych w budownictwie staniowi wpis do centralnego rejestru
Glowriego Inspektora Nadzort Budowlancgo oraz wpis na liste cztonkéw whasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy ‘odwolanic do Krajowej Komisji. Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej erikopoiskwj
Okr@gowcj zby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w icrmmle 14 dni od daty jej dorgczenda.

Przewodmcza@y
Okregowej Kbmlsp Kwahﬁkacyjnej WOIB

dr inz. Daniel Pawlicki
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane Pan Marcin
Adrian Burdajewicz jest upowazniony w specjalnosci mstalacyjnej w zakresie sieei, instalacji
" iurzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- prOJektowama sprawdzama prOJektow budowlanych w specj jalnosei oijteJ mmejszymx
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
.- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych otaz nadzoru
i konfroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
- Wykonywama nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymama obxektow budowlanych
bez ogramczen : :

: Zgodme Z § 24 ust.1 rozporzqdzema Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 szetma
2006 .. 'w- sprawie - samodzielnych - funkcji - technicznych: w budownictwie, - niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania

"robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje-

i urzadzenia elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
gieci: - trakeyjne . wraz .z instalacjami- i urzadzeniami - technicznymi - zasilania
i, sterowania, . wtym" kolejowej, trolejbusowej i tramwajowe} sieci- trakcyjnej oraz
elektrycznego ogrzewama roz;azdow '

Na podstawie §-15 rozporzadzenia: Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia

2006 r.- w sprawie. samodzielnych funkcji technicznych 'w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowig podstawe do sporzadzania prOJektu zagospodarowania dziafki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosei. :

Przewodmczag:y drinz. Damei Pawlicki:
Czlonek Kormsp —dr inz. Andrzej Barczytiski....

Cz}onek Komisji — mgr inz Szczepan Mikurenda:

Otrzymuja: -
1. Pan Marcin Adrian Burdajewicz

64-530 Kazmierz, ul: Lesna 9/1
2.0kregowa Rada Izby
3.G16wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.9/a :
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_________________________________________________________________________ N~
POLSKA
\§| Z B A
=2 INZYNIEROW
%ﬁ( BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:

WEKP-8G3-8BNS-25A *

Pan Marcin Adrian Burdajewicz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0113/13

adres zamieszkania ul. Ledna 9/1, 64-530 KaZmierz

jest czfonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-04-29 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczgey Okregowe]j Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art- 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpizem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom cpatrzonym podpisami wiasnerecznymi.)

* Weryfikacje poprawnesc danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Poiskiej fzby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaiciwe] Okregowej lzby Ingynierdw
Budownictwa.
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2. Opis techniczny

2.1. Przedmiot dokumentacji

Przedmiotem dokumentacji jest projekt wykonawczy w zakresie branzy elektrycznej
dla budowy przepompowni $ciekéw sanitarnych w Skorzewie, przy ul. Jabtoniowej,
dz.nr. 371/2, ktorej inwestorem jest Gmina Dopiewo.

2.2. Podstawa do wykonania dokumentacji

Podstaw opracowania jest:

Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem

Warunki przyhczenia do sieci ENEA Operator Sp z 0.0.

Podktady i dane braowe

Obowigzujgce normy i przepisy

Wizja lokalna w terenie

Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., (tekst gitijn z 2006 r. - Dz. U. Nr 156 poz.
1118, z paniejszymi zmianami);

Uzgodnienia braiowe,

Normy:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpkecia - Czs$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk nagé.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkéw ochrony  zapewniggych
bezpieczéstwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011P Instalacje elektryczne vektiach budowlanych - @G&¢ 5-
51: Dobér i montawyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002P Instalacje elektrycznehiektach budowlanych - Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001P Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego — Olgialnas¢é pradowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych - Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i steiora.

PN-HD 60364-4-41:2009E Instalacje elektryczne migki napicia — Czs¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va -- Ochrona przed paeniem elektrycznym
PN-HD 60364-5-54:2011E Instalacje elektryczne migki napjcia — Czs¢ 5-54: Dobor

I montaz wyposaenia elektrycznego — Uktady uziemyjeg i przewody ochronne

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyime kablowe, projektowania i
budowa
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2.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy branzy elektrycznej dla budowy
przepompowni sciekdw w Skorzewie, przy ul. Jabtoniowej, dz.nr. 371/2.

Zakres dokumentacji obejmuije:
- Wewnetrzng linie zasilajacg od ztgcza ZKP do rozdzielnicy zasilajgco-
sterujgcej RZS-PS,
- Rozdzielnice zasilajgco — sterujgcg RZS-PS dla przepompowni (wymagania)

2.4, Zasilanie obiektu

* Napkcie zasilania Un = 400/230V, 50Hz

* Napkcie odbiornikow Uo =400 i 230V, 50Hz
* Moc zapotrzebowana 3,5 kW

* Prad obliczeniowy #= 8,56 A

* Uktad sieci TN-C

» Uklad instalacji odbiorczej TN-C-S

2.5. Zasilanie z sieci el-en

Zasilanie w energie elektryczng nalezy zrealizowa¢ zgodnie wydanymi warunkami
przytaczenia przez Enea Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan, Rejon
Dystrybucji Opalenica, nr OD5/ZR10/1414/2015 z dnia 02.12.2015.

Projektowany obiekt zasilany bedzie z sieci elektroenergetycznej nn-0,4 kV, z mocg
przytaczeniowg 8kW, z zigcza pomiarowo-rozliczeniowego typu ZKP1x-1P. Zigcze
nalezy zabudowac w granicy dziatki z dostepem od drogi dojazdowej. Ztgcze zasili¢
nalezy poprzez wcinke w istniejgcg linie kablowg YAKY 4x120mm? przy
zastosowaniu muf przelotowych.

Plan sytuacyjny przedstawiony zostat na rys. E1.

Zgodnie z przeprowadzonym bilansem mocy, moc szczytowa zapotrzebowana dla
obiektu wyniesie Pz = 3,5kW.

Zasilanie rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RZS-PS odbywac sie bedzie z dwoch
niezaleznych zrédet zasilania: podstawowego z sieci elektroenergetycznej ENEA
oraz rezerwowego z przewoznego agregatu prgdotworczego.

Zasilanie projektowanej szafki zasilajgco-sterujgcej PS nalezy wykonac linig kablowg
zalicznikowg wyprowadzong z listwy zaciskowej LZ typu YKY-zo 4x6mm?2.

Uktad pomiarowy i zabezpieczenia przedlicznikowe o wartosci 3x13A usytuowane
przy zestawie licznikowym. Pomiar energii elektrycznej zrealizowany bedzie jako
bezposredni, trojfazowy. Urzgdzenia pomiarowe winne by¢ zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich, zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi oraz
przystosowane do plombowania.

Przy skrzyzowaniu z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem kable uktada¢ w
rurach ostonowych uwzgledniajgc srednice kabli.
Schemat ideowy zasilania przedstawiono na rysunku nr E2.
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2.6. Zasilanie awaryjne

Przepompownia  $ciekébw  oprécz zasilania podstawowego z sieci
elektroenergetycznej przewiduje uklad zasilania rezerwowego z przewoznego
agregatu pradotworczego. W tym celu dla rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej RZS-PS
nalezy przewidzie¢ wtyczke sitowg 32A oraz reczny przetgcznik zasilania I-0-Il.

2.7. Linie kablowe

Zasilanie rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej RZS-PS nalezy wykona¢ kablem
energetycznym typu YKY-zo 4x6mm?, kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej w kolorze
niebieskim. Trasy kablowe ziemne nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m na
podsypce z piasku i przykry¢ 10 cm warstwg piasku . W odlegtosci 25 cm nad
powierzchnig kabla nalezy utozy¢ folie PCV koloru niebieskiego. Pomiedzy
rozdzielnicg zasilajgco-sterujgca a komorg pompowni wszystkie kable prowadzi¢ w
rurach ochronnych w kolorze niebieskim. Przebieg podziemnego uzbrojenia nalezy
ustali¢ na podstawie recznie wykonanych probnych przekopéw. Prace nalezy
wykonac¢ recznie z zachowaniem ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ podziemnego
uzbrojenia. W czasie wykonywania rob6t, odkryte kable w wykopie zabezpieczyé
przed uszkodzeniem i dostepem 0so6b postronnych.

Od rozdzielnicy RZS-PS do samej przepompowni nalezy utozy¢ linie kablowg
wykorzystujgc kable zasilajgce i sterujgce dostarczone z wyposazeniem
przepompowni. W przepompowni nie mozna dokonywa¢ zadnych potgczen
kablowych. Do potagczenia urzgdzen w przepompowni z nadziemng rozdzielnig
zasilajgco-sterujgcg zlokalizowang poza przepompownig nalezy uzywac tylko i
wytgcznie kabli, ktore majg zachowang ciggtos¢ na catym odcinku. Kable tgczce
urzgdzenia sterujgce powinny zosta¢ utozone w szczelnej rurze ostonowe;.

Linie kablowe przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ stuzbie geodezyjnej celem
dokonania powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j.

Trasy projektowanych linii kablowych pokazano na planie — rys. nr E1.

2.8. Rozdzielnica zasilaj gco-sterownicza RZS-PS

Projektowana rozdzielnica zasilajgco - sterownicza RZS-PS zasilana bedzie
przewodami YKY-zo 4x6mm? z ZKP.
Rozdzielnica zasilajgco - sterownicza RZS-PS dla dwéch pomp zgodnie z warunkami
technicznymi wydanymi przez Zakltad Ustug Komunalnych Dopiewo, ma zostaé
wyposazona w ukitad sterowania z systemem zdalnego monitoringu (powiadamiania
SMS) i wizualizacji, kompatybilnego z istniejgcym w ZUK Dopiewo.
Uktad sterowania powinien by¢ wyposazony w hydrostatyczng lub ultradzwiekowg
sonde gtebokosci. Sygnalizacja poziomu maksymalnego i suchobiegu winna byc¢
wykonana za pomocg sygnalizatorow ptywakowych.
Sygnalizacja stanow alarmowych winna by¢ wykonana za pomocg powiadomienia
SMS oraz urzagdzenia $wietlnego, bez sygnalizacji dzwiekowej. Sygnaty jakie
powinny by¢ wysytane z systemu monitoringu SMS to:

o Poziom maksymalny
Koniec poziomu maksymalnego
Brak zasilania
Powro6t zasilania
Awaria pompy 1
Koniec awarii pompy 1
Awaria pompy 2
Koniec awarii pompy 2
Suchobieg

O O0OO0OO0OO0OO0OO0o0OOo
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o Koniec suchobiegu

o Staba bateria powiadamiania SMS

o Bateria OK.
System powinien umozliwia¢ zdalne odpytywanie systemu poprzez wystanie SMS’a.
Odpowiedz systemu powinna zawieraé¢: stan zasilania (jest zasilnie, brak zasilania),
stan pracy kazdej z pomp (praca, gotowo$¢ do pracy, awaria), poziom scieku w
pompowni w cm oraz okreslenie czy jest stan maksymalny czy go nie ma.
W przepompowni nie mozna dokonywaé¢ zadnych potgczen kablowych. Do
potgczenia urzgdzen w przepompowni z nadziemng rozdzielnig zasilajgco-sterujgca
zlokalizowang poza przepompownig nalezy uzywac tylko i wytgcznie kabli, ktore majg
zachowang ciggtos¢ na catym odcinku. Kable tgczce urzadzenia sterujgce powinny
zostac utozone w szczelnej rurze ostonowej.

Automatyka i sterowanie
Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca RZS-PS przepompowni umieszczona ha
fundamencie obok zbiornika przepompowni.

Szafa sterownicza wyposa zenie i funkcje

. Rozdzielnica zasilaj gco — sterownicza RZS-PS:

0 obudowa o wymiarach dostosowanych do wyposazenia aparatury
zasilajgco — sterujgcej; o szczelnosci min IP65,

0  wyposazona w drzwi wewnetrzne, na ktérych przewidziane jest miejsce na
aparature sygnalizujgcg i fgczeniowa,

0  wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej,

0 posadowiona na cokole, umozliwiajgcym montaz / demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajgcych, od czujnikbw pltywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez konieczno$ci demontazu obudowy szafy
sterowniczej.

. Urzadzenia elektryczne:

Przetgcznik zasilania (sie¢ - 0 - agregat)

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

ukiad grzejny wraz z termostatem

dla kazdej z 2 pomp nalezy przewidzie¢ osobny amperomierz analogowy

przetwornik prgdowy do monitorowania prgdu pomp

wytgcznik réznicowo-prgdowy czteropolowy

zabezpieczenia przepieciowe B+C

gniazdo serwisowe 230V/16A

gniazdo serwisowe 400V/16A/5P

gniazdo serwisowe 24V AC

wytgcznik  silnikowy jako zabezpieczenie kazdej pompy przed

przecigzeniem i zwarciem

rozdzielnice zasilajgco-sterujgcg nalezy wyposazy¢ w wtyczke sitowg 32A

umozliwiajgcg podigczenie przewoznego agregatu pradotwdrczego w

przypadku zaniku napiecia podstawowego w sieci elektroenergetyczne;j

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo - prgdowy klasy C dla fazy sterujgcej

zasilacz 230VAC / 24 VDC

o  Akumulatory do podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku
zasilania

0 inteligentny modut fadowania akumulatora z akumulatorem (przekazujgcy
do sterownika sygnat o braku zasilania obwodow sterowania)

O O0OO0OO0O0O0OO0OO0O0O0oOOo

(@)

o O
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sygnalizator swietlny informujgcy o awarii

przetgcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

sonda hydrostatyczna z wyjsciem prgdowym 4-20mA

dwa sygnalizatory ptywakowe z ciezarkami (suchobieg i poziom alarmowy)
oswietlenie wewnetrzne szafy LED

Sterownik telemetryczny tgczgcy w sobie funkcjonalnos¢ sterownika PLC i
modemu GSM/GPRS =z zainstalowanym oprogramowaniem do
dedykowanego sterowania pracg przepompowni i transmisji danych w
trybie on-line, w technologii GPRS z przepompowni do stacji operatorskie;.
Struktura oprogramowania wewnetrznego modutu musi  zapewniac
stworzenie zamknietej sieci zlozonej z monitorowanych obiektéw oraz
stacji dyspozytorskiej. Wbudowane w oprogramowanie modutu
mechanizmy ochrony muszg zapewni¢ odporno$¢ systemu transmisji
danych na ataki z zewnatrz, co zagwarantuje zachowanie poufnosci
przesytanych danych

O O0OO0OO0OO0OO0Oo

. Podstawowe funkcje realizowane przez rozdzielnic e zasilaj gco-sterujc a:
Praca przepompowni podnoszgcej scieki odbywa sie przy pomocy dwéch pomp
pracujgcych naprzemiennie, ktdre nadzoruje programowalny modut telemetryczny.
Zalgczenie automatycznego cyklu pracy po przetgczeniu dwoéch przetgcznikdw
rodzaju pracy pomp, znajdujgcych sie na elewacji szafy w tryb AUTO.
Pracg pomp steruje sonda hydrostatyczna, pracujgca z sygnatem analogowym
proporcjonalnym do wysokosci poziomu sciekOw zamienianym w sterowniku na
cztery wyrdznione poziomy:

o] Awaryjne maksimum - przepetnienie

0 Maksimum robocze — poziom zatgczenia dwoch pomp

o] Minimum robocze — poziom wytgczania pomp

o  Awaryjne minimum — zabezpieczenie pomp przed sucho biegiem.
W przepompowni zainstalowane zostang dodatkowe sygnalizatory ptywakowe, ktére
sterujg pracg pomp w trybie awaryjnym. Ostateczne poziomy zostang ustalone w
trakcie rozruchu.
Prace pomp nadzoruje sterownik, ktérego zadaniem jest:

o] Naprzemienne zatgczanie pomp,

o Zalgczanie i wytgczanie pomp w zaleznosci od poziomu Sciekdéw

wskazanego przez sonde hydrostatyczng w uktadzie automatycznym,

0 Rejestracja ilosci godzin pracy kazdej pompy

o  Wykrywanie niesprawnosci uktadu pompowego.
Zadaniem ukiadu sterowania oraz sterownika jest rowniez biezgce przekazywanie
informacji w zakresie:
Stanu zasilania
Zaniku napiecia sieci
Rodzaju trybu sterowania pracg pomp (automatyczne, reczne)
Stanu pracy urzadzen
Czasu pracy urzadzen
Przekroczenie stanéw awaryjnych
Aktualny poziom sciekéw w komorze przepompowni
Sygnalizacji otwartych drzwi szafki
Stan pracy urzgdzen wysSwietlany jest na drzwiach rozdzielnicy za pomocg
podswietlanych przyciskdéw sterowania recznego oraz lampek sygnalizacyjnych.

OO O0OO0OO0OO0OO0oOO0o
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Zakres monitoringu przepompowni $ciekdw wykonuje rozdzielnica, stanowigca
niezalezng stacje mikroprocesorowg i modem GPRS odpowiedzialny za transmisje
danych.
Wielkosci monitorowane:

1. Stan zasilania (CKF)

Praca/Stop pompy 1

Praca/Stop pompy 2

Awaria pompy 1 — wskaznik zadziatania wytgcznika termicznego
Awaria pompy 2 — wskaznik zadziatania wytgcznika termicznego
Licznik czasu pracy pompy 1

Licznik czasu pracy pompy 2

Tryb Auto — 0 — Reka Pompy 1

. Tryb Auto — 0 — Reka Pompy 2

10. Potwierdzenie zatgczenia pompy 1

11.Potwierdzenie zatgczenia pompy 2

12.Suchobieg (ptywak suchobiegu)

13.Przepetnienie (ptywak alarmowy)

14.Wtamanie — zadziatanie wytgcznika krancowego drzwi szafki
15. Aktualny poziom $ciekow zmierzony sondg hydrostatyczng
16.Pobdr prgdu pomp — opcjonalnie

©oOeNOAWODN

. Wymagania  dotycz gce  systemu  sterowania i  monitorowania
przepompowni w trybie on-line z wykorzystaniem tech nologii GPRS

Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca wyposazona zostanie w specjalistyczny uktad
sterowania umozliwiajgcy monitorowanie oraz sterowanie przepompownig sciekdw w
trybie on-line z wykorzystaniem transmisji GPRS. Ponadto ukfad umozliwia wysytanie
krotkich wiadomosci tekstowych na wybrany telefon komérkowy uzytkownika o
wystgpieniu stanéw awaryjnych na przepompowniach sciekow. System sterowania i
monitorowania projektowanych przepompowni nalezy potgczyé z istniejgcym
systemem sterowania na stacji dyspozytorskie;.

. Zasada dziatania uktadu automatyki rozdzielnicy i f  unkcje realizowane
przez oprogramowanie sterownika

Uktad automatyki rozdzielnicy wykorzystuje do sterowania pracg pomp sygnaty z

czujnikow ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz sondy hydrostatyczne.

Wyrézniamy 2 tryby pracy szafy:

0 Praca normalna - sterowanie pracg przepompowni realizowane jest
przez sterownik telemetryczny. Poziomy zatgczania i wylgczania pomp
zapamietane sg w pamieci nieulotnej sterownika. Regulacja poziomow
odbywa sie z komputera stacji dyspozytorskiej. Do pomiaru poziomu
wykorzystywany jest sygnat analogowy 4-20mA z sondy hydrostatycznej.
Dodatkowo oprogramowanie sterownika analizuje stany logiczne
sygnatéw z czujnikéw ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM), jakkolwiek w
tym trybie pracy poziom $ciekdw w komorze nie powinien osiggac¢ wartosci
powodujgcych zadziatanie czujnikéw ptywakowych, a wiec elementy te nie
biorg bezposrednio udziatu w procesie sterowania.

0 Praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika lub
uszkodzenia sondy hydrostatycznej uktad automatyki szafki przejmuje
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sterowanie pracg pomp. Do <zalgczania i wylgczania pomp
wykorzystywane sg wytgcznie sygnaty z czujnikdw ptywakowych. Poziom
Sciekdw w komorze zmienia sie zatem pomiedzy punktami wyznaczonymi
przez ustawienie czujnikow ptywakowych.

Funkcje realizowane przez oprogramowanie sterownika:
0 Naprzemienna praca pomp
Sterownik w kazdym cyklu roboczym zalgcza pompe, ktéra w poprzednim cyklu
nie pracowata. W przypadku awarii jednej z pomp nastepuje automatyczne
wytgczenie sterowania pracg pompy uszkodzonej i zatgczenie pompy sprawnej
0 Roéwnolegta praca pomp co zadan g ilos$é cykli
Oprogramowanie sterownika telemetrycznego umozliwia roGwnoczesne
(z przesunieciem 5 sekundowym pomiedzy pompami) zatgczenie 2 pomp, co
zadang ilos¢ cykli pracy. Funkcja ta ma na celu zwiekszenie cisnienia w
czesci ttocznej rurociggu i usuniecie z jego Scianek osadow. Elementem
odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest oprogramowanie sterownika
telemetrycznego.

o Automatyczne zat aczenie drugiej pompy w przypadku gdy
naptyw > wydajno $ci jednej pompy

Jednoczesne zalgczenie 2 pomp jest uaktywniane réwniez w przypadku, gdy
poziom $ciekbw w komorze przekroczy wartos¢ zdefiniowang jako ,poziom
alarmowy" oraz gdy, pomimo pracy jednej pompy, poziom s$ciekdéw nie spadnie
ponizej wartosci ,poziom maksimum" (poziomu zatgczania pomp) w ciggu
zadanego okresu czasu. Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego
umozliwia zatem po zadanym okresie czasu (typowo 3-5 minut <parametr
programowalny>) zalgczenie drugiej pompy w przypadku gdy, pomimo
zalgczonej jednej pompy, poziom Sciekdéw utrzymuje sie powyzej poziomu
zalgczania MAX, ale ponizej ALARM. Ta funkcja zmniejsza ryzyko przelania
zbiornika, a dodatkowo umozliwia wyréwnanie czasu pracy pomp. W
przypadku, gdy jedynym warunkiem zatgczenia drugiej pompy jest przekroczenie
poziomu ALARM moze wystgpi¢ zjawisko rownowazenia natezenia naptywu sciekOw
z wydajnoscig pompy, a zatem poziom s$ciekOw bedzie sie utrzymywat pomiedzy
MAX, a ALARM, przez dluzszy okres czasu, co spowoduje wydtuzong prace
aktualnie zatgczonej pompy.

o Zalgczenie pompy lub pomp po uptywie zadanego okresu cz asu.
Funkcja tzw. Zalegania medium

Funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika polega na
automatycznym zatgczaniu pompy lub 2 pomp po uptywie zadanego okresu
czasu (standardowo 3 godziny), pomimo ze poziom $ciekdw w komorze nie
osiagnat jeszcze wartosci okreslanej jako ,poziom maksimum®. Zapobiega to
zaleganiu $ciekéw w komorze i ich ,zagniwaniu” na obiektach o matej szybkosci
naptywu. Funkcja ta utatwia proces neutralizacji tadunku sciekow doptywajgcych
do oczyszczalni.

o  Automatyczne przel gczanie pomi edzy zatgczonymi pompami

Funkcjg ta, realizowana przez oprogramowanie sterownika umozliwia
automatyczne przetgczanie pomiedzy pompami podczas ich pracy, co
zapewnia rownomierne zuzycie pomp. Typowym przyktadem wykorzystanie
tej funkcji jest wczesniej opisywany przypadek, gdy nastgpito zalgczenie

13




www.pracowniasanitarna.pl O
G

pompy po przekroczeniu poziomu MAX, jedna pompa pracuje, ale naptyw
Sciekéw jest rbwnowazony przez wydajnos¢ pompy. Zatem poziom $ciekdéw
utrzymuje sie w przedziale pomiedzy MIN, a MAX. Zatem zaden warunek na
przetgczenie na drugg pompe lub zatgczenie drugiej pompy nie wystgpi, co
moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze aktualnie zalgczona pompa bedzie w sposob
nieprzerwany pracowata przez kilka lub nawet w skrajnym przypadku
kilkanascie godzin. W efekcie wystgpi zjawisko nierbwnomiernego zuzywania
pomp. W celu wyeliminowania tego zjawiska oprogramowanie sterownika
posiada dodatkowg funkcje dynamicznej zmiany aktualnie zatgczonej pompy,
po uptywie zadanego okresu czasu (typowo 20 minut). Dzieki zastosowaniu tej
funkcji zapewnione jest réwnomierne zuzycie pomp. Funkcja ta ma istotne
zastosowanie w przypadku, gdy nie mozna jednocze$nie zalgczy¢ 2 pomp z
uwagi na zbyt maly przydziat mocy. Wowczas w przypadku, gdy aktualnie
zalgczona pompa ulegnie ,zapchaniu” po zaprogramowanym okresie czasu
nastgpi przetgczenie na sprawng pompe.

0 Podtaczenie do portu zewn etrznego sterownika telemetrycznego
urzadzen dodatkowych typu przeptywomierz elektromagnetyczny lub
licznik energii elektrycznej

Oprogramowanie sterownika, wykorzystujagc jego zasoby, tj. dodatkowy port do

komunikacji cyfrowej RS23/485 musi umozliwia¢ odczyt parametrow

np. przeptywomierza elektromagnetycznego, licznika energii elektrycznej lub
dodatkowego modutu wejs¢ analogowych.

o] Transmisja danych w trybie on-line z pompowni do st acji

dyspozytorskiej z wykorzystaniem technologii GPRS
Elementem odpowiedzialnym za transmisje danych pomiedzy
monitorowang przepompownig, a stacjg dyspozytorskg jest modem pracujgcy
w trybie GPRS. Prawidlowy przebieg procesu wymiany danych nadzoruje
oprogramowanie sterownika oraz modemu GSM/GPRS. Realizowany jest algorytm
transmisji zdarzeniowej gwarantujgcy przestanie informacji o wystgpieniu
zdarzenia do stacji dyspozytorskiej z opoznieniem nie przekraczajgcym 15
sekund.

o  Wybdr rodzaju zasilania (podt gczenie agregatu)

Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci
energetycznej w uktadzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego
istnieje mozliwos¢ przetgczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym.
Rozdzielnica przystosowana jest do pracy z agregatu prgdotworczego jako
alternatywnego zrodfa zasilania.

Do podigczenia agregatu stuzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na $ciance
bocznej szafy sterowniczej. Przetgczenie zasilania nastepuje poprzez przetgcznik
0 pozycjach 1-0-2.

Pozycja 1— praca z zasilaniem podstawowym

Pozycja 0 — rozdzielnica odtgczona od zasilania

Pozycja 2 — praca z zasilaniem awaryjnym

0 Uktad kontroli kolejno  $ci i zaniku faz

W celu ustalenia wiasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia
pomp przed zanikiem fazy nalezy zastosowac ukfad kontroli zaniku i kolejnosci
faz. Uklad kontroli po wykryciu nieprawidtowosci w uktadzie zasilania, poprzez
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rozwarcie styku wprowadza blokade ukiadu sterowania. Blokada jest
aktywna w kazdym trybie pracy — zaréwno automatycznym jak i recznym.

0 Sygnalizacja optyczna

Do sygnalizacji optycznej nalezy uzy¢ sygnalizator w obudowie z kloszem
zabezpieczajgcym przed uderzeniem. Sygnalizacja optyczna jako $wiatto
pulsujgce. Wysterowanie sygnalizatora nastepuje poprzez sterownik po
stwierdzeniu standw alarmowych. Standardowo przewiduje sie nastepujgce stany
alarmowe do sygnalizacji akustycznej:

= zadziatanie termika pompy 1

» zadziatanie termika pompy 2

= Dbrak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)

= wiamanie do szafki

» bigd sekwencji czujnikéw
Skasowanie alarmu nastepuje przez wecisniecie przycisku kasujgcego
drzwiach wewnetrznych szafy sterowniczej lub po uptywie czasu zadanego przez
uzytkownika.

. Kontrola temperatury wewn gtrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzaiki
elektrycznej i regulatora temperatury TH, utrzymujgcym zadang temperature
wewnatrz na poziomie dodatnim.

. Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania
Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za
realizacje tej funkcji jest sterownik modutu telemetrycznego.

. Wybor trybu pracy
Praca pomp moze odbywacé sie w trzech trybach:
o] AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
0 Reka — cykl pracy ze sterowaniem recznym
o 0 - catkowite wylgczenie sterowania pomp
Wybor sposobu pracy wykonuje sie za pomocg przetgcznikow S1 i S2 osobno dla
kazdej z pomp.

. Liczniki czasu pracy pomp

Liczniki czasu pracy pomp umieszczone sg na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy
zasilajgco-sterujgcej. Czas pracy pomp wyswietlany jest w pelnych godzinach.
Dodatkowo czas pracy pomp zliczany jest w rejestrach wewnetrznych sterownika.

. Odczyt nat ezenia pr adu ptyn gcego przez pompy

Do odczytu natezenia prgdu nalezy zainstalowa¢ analogowe amperomierze,
montowane na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy. Odczyt prgdu realizowany jest
bezposrednio na jednej z faz zasilania silnika pompy. Rozdzielnica posiada¢ ma
rowniez mozliwos¢é pomiaru prgdu za pomocg modutu o zakresie 20/30/50A AC
(wybdr zakresu przetgcznikiem na obudowie modutu) generujgcy prgdowy sygnat
wyjsciowy o zakresie 4-20mA proporcjonalny do wartosci skutecznej mierzonego

pradu.
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. Sygnalizacja bezpo s$rednia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza, umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia
okreslenie aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do
odczytania:

0 praca pompy 1 - podswietlony przycisk START pompy 1, wskazanie na
amperomierzu pompy 1,

o zatrzymanie pompy 1 - podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak
wskazania na amperomierzu pompy 1,

0 awaria pompy 1— nie podswietlone przyciski: START, STOP pompy 1,
aktywna sygnalizacja optyczna, podswietlony przycisk P.KAS. brak
wskazania na amperomierzu,

o] praca pompy 2— podswietlony przycisk START pompy 2, wskazanie na
amperomierzu pompy 2,

o] zatrzymanie pompy 2 - podswietlony przycisk STOP pompy 1. brak
wskazania na amperomierzu pompy 2,

o] awaria pompy 2 — nie podswietlony przycisk START, STOP pompy. 2,
aktywna sygnalizacja optyczna, podswietlony przycisk P.KAS., brak
wskazania na amperomierzu,

0  wystgpienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczna,
podswietlony przycisk P.KAS.,

o tryb pracy pomp - wskazanie gtéwki przetgcznika S1 lub S2 na odpowiedni
opis (AUTO, 0, REKA).

. Zabezpieczenie przeciwpora zeniowe

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane przez samoczynne, szybkie
wytgczenie zasilania w nieprzekraczalnym czasie 0,4 sek. Skutecznos¢
ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ sprawdzana co najmniej raz w roku.
Wytgcznik réznicowo-pragdowy raz w miesigcu nalezy przetestowac.

. Zabezpieczenie przeci gzeniowe i zwarciowe
Obwody odbiorcze zabezpieczone sg wylgcznikami nadmiarowo-prgdowymi
charakterystyce B i C.

. Rozruch pomp

Dla pomp do mocy 5,5 kW przewiduje sie rozruch bezposredni. Elementem
zalgczajgcym styczniki (np. Q1 i Q2). Pompy zabezpieczone powinny byc¢
wytgcznikami silnikowymi o parametrach dobranych tak, by mozliwa byta nastawa
prgdu wytgcznika na poziomie 1,1xIn (In-prgd nominalny pompy). W celu ochrony
pomp przed pracg na suchobiegu zastosowaé sygnalizator ptywakowy, zamocowany
na odpowiednim poziomie, ktéry przy niskim poziomie Sciekéw rozigcza obwody
sterowania pomp.

. Specyfikacja sterownika telemetrycznego zainstalowa nego w rozdzielnicy
zasilaj gco-steruj gcej RZS-PS
Sterownik telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcjg transmisiji
danych w trybie GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajgcy realizacje funkciji
sterowania pracg przepompowni sciekow.
Minimalne wymagania sterownika:
0 Sterownik  pracy przepompowni  swobodnie  programowalny z
wbudowanym modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
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0 16 optoizolowanych wejs¢ binarnych/licznikowych/analogowych (f/U), 24V
DC (I1 — 116), logika dodatnia i ujemna

0 12  optoizolowanych  swobodnie  konfigurowalnych  wyjs¢/wejsé
binarnych/licznikowych 24V DC (Q1 — Q12)

0 4 optoizolowane wejscia analogowe 4-20 mA (8-bitowa doktadnos¢, 10-
bitowa rozdzielczos¢) z programowang histerezg i stalg filtracji

0 2 napieciowe wejscia analogowe 0..10V

0 Port Ethernet 10Base-T/100Base-TX

o] Port szeregowy RS-232/485 — izolowany

0 Port szeregowy RS-232 z zasilaniem DC 5V / 500mA

0 Port USB do konfiguracji modutu

0o  Wejscie akumulatora zasilania rezerwowego 12V z tadowaniem

0 2 karty SIM i wbudowany SIM-chip (Orange)

o  Wewnetrzne flagi i rejestry do wykorzystania przez uzytkownika

o] Pamiec¢ Flash na firmware z mozliwoscig zdalnej aktualizacji

0 Rejestrator zdarzen na karcie micro SD 2GB

o] Zegar czasu rzeczywistego RTC (z mozliwoscig zewnetrznej
synchronizacji)

o  Whbudowany wyswietlacz OLED z przyciskami do nawigacji utatwiajgcy

lokalny podglagd parametrow i wykresow bez koniecznoéci podigczania
dodatkowego sprzetu (panel operatorski, komputer przenosny).

Sterownik telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM.
Oprogramowanie modutu musi gwarantowac¢ szybkie zalogowanie i utrzymanie
stabilnego stanu zalogowania do dedykowanego APN wraz z mechanizmami
ochrony przed dostepem o0soOb niepowotanych. Modut telemetryczny musi posiadac
na ptycie czotowej obudowy wskazniki zalogowania do sieci GSM , pracy w trybie
GPRS oraz poziomu sygnatu wybranego operatora telefonii komoérkowej.

. Specyfikacja systemu sterowania i monitorowania pra Cy przepompowni w
trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

System sterowania i monitorowania przepompowni $ciekbw musi realizowaé

nastepujgce funkcje:

0 ciggta analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w
trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS. Maksymalne
opoOznienie w transferze danych pomiedzy obiektem, a stacjg
dyspozytorskg nic moze przekroczy¢ 10 sekund. Dane wchodzace do
systemu muszg by¢ znakowane stemplem czasowym pobranym z zegara
czasu rzeczywistego w sterowniku.

0 wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnatow
dwustanowych, analogowych oraz dodatkowych urzgdzen podigczonych
do portu RS232/485)

0 generowanie krzywych zmian poziomu $ciekéw w komorze, co zadang
zmiane poziomu i opcjonalnie wartosci prgdu pomp. Probkowanie krzywej
poziomu, a zatem i generowanie do systemu informacji o przyroscie
sciekow musi by¢ dopasowane do dynamiki procesu. Proces probkowania
musi zapewni¢ doktadne odwzorowanie zmian poziomu. Pod krzywg
zmian pozioméw nalezy przedstawi¢ cykle pracy pomp. Wymagana jest
mozliwos¢é powiekszania wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji
na wykresie znacznikdw zdarzen zachodzgcych na obiekcie, jak i peinego
statusu obiektu dla kazdego analizowanego zdarzenia.
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0 analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zatgczen w cyklu godzinowym,
dobowym i miesiecznym

o] analiza przeptywu przepompowni — rzeczywistego jesli na przepompowni
jest przeptywomierz elektromagnetyczny lub szacowany w przypadku
braku przeptywomierza

0 generowanie raportow godzinowych, dobowych, tygodniowych i
miesiecznych z czasu pracy pomp, ilosci zalgczen, przeptywdw

0 analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie z
dostepem do danych archiwalnych bez ograniczen czasowych (funkcja
tzw. czarnej skrzynki)

0 generowanie raportow zdarzen alarmowych

o zdalne sterowanie pracg przepompowni, tj. zdalne zalgczanie Ilub
blokowanie pracy pomp, generowanie zdarzenia na zgdanie, mozliwosc
zdalnego "odstawienia™ pompy w przypadku wystgpienia awarii

0 mozliwos¢ zdalnego zablokowania pracy przepompowni — réwniez od
ptywakow alarmowych, w celu zapewnienia bezpieczenstwa przy pracach
serwisowych

0 z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywac¢ na dysku
twardym dedykowanego celom wizualizacji komputera zlokalizowanego
na, terenie dyspozytorni. Nic dopuszcza sie przechowywania danych na
serwerach zewnetrznych, tzw. hostingowych.

0 gromadzone w bazie dane muszg by¢ regularnie archiwizowane na
dodatkowym nosniku. Proces archiwizacji danych nie powinien wymagac¢
dodatkowych dziatan ze strony operatora — petnha automatyzacja procesu.

0 z uwagi na niezawodnos¢ pracy systemu i zapewnienie ciggtosci transferu
danych nie dopuszcza sie wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy
wykorzysta¢ dedykowany, stabilny APN.

0  system wraz z programami dodatkowymi musi by¢ zabezpieczony przed
nieuprawnionym uruchomieniem przy pomocy specjalnego Kklucza
zabezpieczajgcego, poditgczanego do portu USB komputera z
zainstalowanym systemem

0 mozliwos¢ zmiany poziomdéw roboczych z poziomu aplikacji po
zalogowaniu sie na konto uzytkownika z odpowiednimi prawami dostepu

0 dostep do wizualizacji z dowolnej przeglgdarki internetowej — zarbwno na
komputerze jak i aplikacjach mobilnych, bez instalowania dodatkowego
oprogramowania, tzw. Wtyczek (plug-in’éw).

2.9. Instalacje elektryczne

2.9.1. Ochrona przepi eciowa

W celu ochrony urzgdzen przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi
projektuje sie zastosowanie w rozdzielnicy zasilajgco — sterujgcej PS ochrony
przeciwprzepieciowej klasy B i C.

2.9.2. Instalacja wyréwnawcza

Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé wszystkie przewodzace czesci obce.
Szyne PE szafki zasilajgco — sterujgcej PS nalezy uziemic¢. Dodatkowo do tej szyny
nalezy wykonac¢ potgczenia z metalowymi elementami w komorze przepompowni. W
komorze przepompowni, wykona¢ lokalne potgczenia wyrownawcze tgczace
wszystkie czesci przewodzgce obce ze sobg i przewodem ochronnym PE rozdzielni
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RZS-PS. Potgczenia wyrdwnawcze wykonac przewodem LgYzo 1x16mm?. Metalowe
czesci takie jak wtazy, rurociggi pomp, konstrukcje nalezy przytgczy¢ do Lokalnej
Szyny Uziemiajgcej LSU. Miedzy rozdzielnig zasilajgco—sterujgcg RZS-PS a komorg
przepompowni nalezy utozy¢ bednarke FezZn25x4mm i przytgczy¢é do szyn
uziemiajgcych. Rezystancja uziomu nie moze by¢ wieksza niz 10Q. Nalezy wykonaé
pomiary elektryczne po zakonczeniu prac montazowych i przekazaé protokoty
uzytkownikowi.

Potgczenia wyrownawcze w przepompowni nalezy wykonaé jako odporne na
dziatanie sSrodowiska korodujgcego — ,bednarka”.

2.9.3. Ochrona przeciwpora zeniowa

Sie¢ elektryczna odbiorcza przepompowni sciekdw bedzie wykonana z punktem
rozdziatu instalacji odbiorcy z ukiadu TN-C na TNC-S w instalacji odbiorcy, z
uziemieniem tego punktu.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) bedzie zrealizowana:
— -przez zastosowanie izolowania czesci czynnych (nalezy zastosowac przewody
o0 izolacji 750V);
— -przez zastosowanie obudow i oston.
Jako dodatkowg ochrone jako uzupetnienie ochrony podstawowe] w celu
zwiekszenia skutecznosci ochrony przy dotyku bezposrednim zastosowano szybkie
wytgczenie uszkodzonego obwodu poprzez:
— dobor wielkosci zabezpieczen dla poszczegolnych odbiorow;
— wytgczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi,
— wytgczniki r6znicowo-prgdowe o prgdzie roznicowym 30mA,
— potgczenia wyréwnawcze.
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ podczas
prac rozruchowych, uwzgledniajgc faktyczne warunki rozruchow silnikow.
Ochronie podlegajg wszystkie dostepne czesci przewodzgce w postaci: czesci
metalowych urzgdzen nie bedgcych pod napieciem w czasie normalnej pracy,
metalowych konstrukcji wsporczych, metalowych oston oraz stykéw ochronnych
gniazd wtyczkowych.
Przy wykonywaniu potgczen nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— w uktadzie TN-S nalezy przestrzegac rozdzielenia w catej instalacji przewodu
ochronnego PE i neutralnego N,
- stosowac prawidtowg kolorystyke przewoddw:
o0 przewody neutralne - kolor jasnoniebieski,
o przewody ochronne - kombinacja barwy zoéttej i zielonej,
— przewdd neutralny musi byc¢ izolowany w taki sposéb jak przewody robocze,
— zyly o izolacji w kolorze niebieskim lub kombinacji koloréw zéttego i zielonego,
nie wolno stosowac jako zyty robocze;.
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane przez samoczynne, szybkie
wytgczenie zasilania w nieprzekraczalnym czasie 0,4 sek. Skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej powinna by¢ sprawdzana co najmniej raz w roku. Wytgcznik
réznicowo-prgdowy raz w miesigcu nalezy przetestowac.
Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do eksploatacji nalezy sprawdzi¢
wylgczniki r6znicowoprgdowe za pomocg testera, wykona¢ pomiary ciggtosci
przewodow ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarciowych,
sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzgdzi¢ odpowiednie
protokoty pomiarowe.
Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu
prac montazowych.
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2.9.4. Uwagi ko ncowe

Catos¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V -
Instalacje elektryczne”.

Wykonawcg prac moze by¢é przedsiebiorstwo lub osoba uprawniona do
wykonywania tego rodzaju prac.

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami
normami i przepisami BHP.

Wykonawca robot w trakcie realizacji projektu moze zastosowaé urzgdzenia,
kazdego producenta pod warunkiem spetnienia przez te urzgdzenia wymagan
zawartych w niniejszym opracowaniu oraz wymagan okreslonych w Prawie
Budowlanym.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ stosowne pomiary kontrolne.
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3. Obliczenia techniczne

Dane do obliczen:

- moc szczytowa (obliczeniowa): Psz = 3,5 kW
- moc nominalna silnika P2 = 1,5 kW

- prad znamionowy pompy In=3,8 A

- prad rozruchowy pompy Ir=21 A

- cos ¢ silnika = 0,88

- sprawnos¢ silnika 67%

3.1. Dobér przekroju przewodu oraz koordynacja
zabezpieczenia z przewodem

Dobér przekroju przewoddw ze wzgledu na obcigzalnos¢ prgdowg diugotrwatg
wykonuje sie na podstawie tablic obcigzalnosci dtugotrwatej zgodnie z normg PN-IEC
60364-5-523 oraz katalogami producenta.

e Sprawdzenie doboru kabla zasilaj gcego ZKP — RZS PS
Przewidywana moc zapotrzebowana
Pz= 3,5kW ={2 x 1,5kW ( moc silnika) + 0,5kW (obwody sterowania)}
Un = 400V

Dla przewidywanej mocy zapotrzebowanej nie zaktada sie jednoczesnej pracy pomp
oraz obcigzenia gniazd tablicowych 400VAC i 230VAC.

> P, =35kw
_ P, _ 3500 _ 856A
V3, [osp [ /3 HO0DBSD67

B

Sprawdzenie koordynacji doboru zabezpiecze  n i linii kablowe]
Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata dla YKY-zo 4x6mm? to Iz = 56A
Warunki przytgczenia:

Zabezpieczenie gtowne w ztgczu ZKP1x-1P — bezpiecznik 3 x 20A
Zabezpieczenie przedlicznikowe w ztgczu ZKP1x-1P — bezpiecznik 3 x 13A

k, [l
Il <1, <I sty
B N z A 1'45
856A< 20A < 56A |, > lii:’;o = 331A

Warunki spetnione
Dla zasilania rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej RZS-PS linia kablowa
YKY-zo 4x6mm? spetnia wymagania obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej

gdzie:
Is - prad obliczeniowy odbiornika, w[A]
IN - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego, wW[A]
lz—wymagana minimalna obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata kabla, w[A]
k2 — wspotczynnik krotnosci prgdu znamionowego zabezpieczenia, przy ktérym
zapewnione jest zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym czasie, w [-]
k2 = 1,45 dla wylgcznikbw nadmiarowych
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k2 = 1,6 dla zabezpieczen gG
I’z — diugotrwata dopuszczalna obcigzalno$¢ przewodu odczytana z katalogu
producenta, w [A]

3.2. Sprawdzenie spadku napi ecia dla przewodéw i kabli

D AU, < AU, = 0013 < 4%
Warunekspetniony

» Sprawdzenie spadku napi ecia dla linii zasilaj acej ZKP — RZS-PS
Sumaryczna moc szczytowa

Pz= 3,5kW
Diugos$¢, | =2m
AU, = 1001 P[l _1001350002 _ 0019
y[BLU? 56600
gdzie:

Y cu = 56 — konduktywnos¢ przewodu miedzianego, w [-]
y a.= 35 — konduktywnosc¢ przewodu aluminiowego, w [-]
P = moc czynna, w [W]

| = dlugos$é obwodu, w [m]

S = przekr6j przewodu, w [mm?]

Un — znamionowe napiecie miedzyfazowe, [V]

Unf — znamionowe napiecie fazowe, [V]

22



www.pracowniasanitarna.pl O
G

4. Informacja dotycz aca bezpiecze instwa i ochrony zdrowia

Informacja dotycz aca bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia
oraz planu BIOZ dla projektowanej inwestyciji

Na zakres robot przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robot
zobowigzany jest do sporzgdzenia planu BIOZ, przy czym szczegdllna uwage nalezy
zwrdéci¢ na:
- roboty montazowe,
- maszyny i inne urzgdzenia techniczne uzyte do wykonania robat,
Przed przystgpieniem do wykonywania robot, wykonawca powinien zapoznaé
sie z niniejsza dokumentacja.
Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t montazowych:
- istnieje niebezpieczenstwo upadku pracownika z wysokosci (drabina,
rusztowanie) skutkiem czego moze by¢ smier¢ lub ciezkie urazy
Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow:
- zapoznanie pracownikow z zakresem i charakterem robot, wynikajgcym
Z projektu budowlanego
- 0golny instruktaz BHP przed rozpoczeciem robot obejmujgcy w
szczegolnosci: imienny podziat pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan
oraz wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
- dodatkowy instruktaz BHP w przypadku zmiany charakteru robot
- wszystkie instruktaze powinny zosta¢ odnotowane w zeszycie
instruktazu.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania rob6ét montazowych:
- bezposredni nadzér nad tymi pracownikami przez wyznaczone w tym
celu osoby
- pracownicy powinni mie¢ aktualne badania lekarskie dopuszczajgce ich
do prac na wysokosci
- wyposazenie pracownikdéw w srodki ochrony osobistej

Wszystkie prace zwigzane z instalowaniem i obstugg rozdzielnicy powinny byc¢
wykonywane przez osobe posiadajgcg swiadectwo kwalifikacyjne — uprawnienia
SEP(grupa 1). Prace konserwacyjne i serwisowe powinny by¢ prowadzone po
wczeshiejszym odigczeniu od sieci zasilajgcej i z zachowaniem warunkéw
bezpieczenstwa pracy obowigzujgcych dla urzgdzen elektrycznych. Wszelkie
czynnosci zwigzane z pracami przy rozdzielnicy powinien przeprowadzac¢ personel
przeszkolony w zakresie BHP oraz obstugi rozdzielnicy.

Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robot powinien by¢
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien byc¢
utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnos¢, by¢é obstugiwany przez
przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wytgcznie do prac, do jakich zostat
przeznaczony. W przypadku kiedy podczas pracy urzgdzenia nastgpi jakiekolwiek
jego uszkodzenie, nalezy bezzwiocznie je unieruchomic i odigczy¢ od zasilania w
energie elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy
urzgdzenia.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o0 nhapedzie
elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny byc¢
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sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich
uzytkowania. Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Szczegdétowe informacje dotyczgce sporzgdzenia planu BIOZ oraz samego
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania rob6t budowlanych podaje
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i
1126 z 2003r. oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz. U.
nr 47, poz.401 z 2003r.
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5. Rysunki i zat gczniki
Rys. E1 Plan sytuacyjny
Rys. E2 Schemat ideowy zasilania

Zat. Z1 Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej
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