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OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy sieci
kanalizacji sanitarnej wzdtuz ul. Szafirowej, Szmaragdowej
I A. Radomickiego, w miejscowosci Konarzewo, gm. Dopiewo,
pow. poznanski, woj. wielkopolskie

1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotycza terenu polozonego
w ciggu ulic Szafirowej, Szmaragdowej i A. Radomickiego w m. Konarzewo,
gm. Dopiewo, pow. poznanski, woj. wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych we wrzesniu 2018 roku badan terenowych byto rozpoznanie

budowy podioza gruntowo-wodnego dla projektu budowy sieci kanalizacji.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowa
literature 1 materiaty archiwalne:
1. Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L.,
1999: Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W-wa
2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny
3. Wilun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiL.
4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.
5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 471, Poznan w skali 1:50 000
Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktow prawnych 1 materialow

pomocniczych, ktorych wykaz zamieszczono ponize;j:

1. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r — Prawo gornicze i geologiczne. (Dz. U. Nr 27 poz. 96
z pbdzniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62 poz.

627 z pdzniejszymi zmianami).
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3. Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.

4. Normy gruntowe: PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480; BN-66/232001,
PN-B-04452.2002, PN-EN 1997-1; PN-EN 1997-2

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono proste warunki gruntowe
w przypadku posadowienia sieci kanalizacji powyzej zwierciadla wody gruntowej
I sugeruje si¢ przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego
(Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych). Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie
Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajacego wykonano 8 otworow
badawczych o gigbokosci 2,0 — 3,0 m p.p.t. Miejsca ich wykonania zostaly wyznaczone przez
Zamawiajacego | Zzaznaczone zostaly na dotaczonej mapie dokumentacyjnej (zal. 2).
Z powodu braku mapy sytuacyjno-wysokosciowej, rzedne otworow geotechnicznych opisano
poziomem 0,0 m p.p.t.

W trakcie badan ,,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologi¢) wystepujacych
w profilu gruntow okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-

EN 1997-2 w oparciu o analize¢ makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalozenia inwestycyjne

Badany teren znajduje si¢ w pdinocnej czesci m. Konarzewo. Aktualnie, obszar badan
stanowi cigg ul. Szafirowej, Szmaragdowej oraz A. Radomickiego. W poblizu badanego
terenu znajdujg si¢ zabudowania w dobrym stanie technicznym oraz pola uprawne. Zatozenia

inwestycyjne przewiduja budowe sieci kanalizacji sanitarnej.
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4.2. Morfologia, geologia i polozenie terenu badan

Zgodnie z podzialem na regiony fizycznogeograficzne Kondrackiego [14] analizowany
obszar znajduje si¢ w mezoregionie Pojezierze Poznanskie (315.51) wchodzacym w sktad
podprowincji Pojezierza Poludniowobattyckie (315) i jednoczesnie makroregionu Pojezierze
Wielkopolskie (315.5). Z kolei zgodnie z podzialem geomorfologicznym Niziny
Wielkopolskiej Krygowskiego [15] analizowany obszar znajduje si¢ na terenie Wysoczyzny
Poznanskiej (VIII) — subregion Roéwnina Poznanska (VIII6). Teren objety analizg stanowi
ptaska réwning morenowa o deniwelacjach powierzchni mniejszych od 5 m i wznosi si¢
w granicach 80+85 m n. p. m.

Pod wzgledem budowy geologicznej, badany teren zbudowany jest z glin lodowcowych

i piaskow wodnolodowcowych zlodowacenia péinocnopolskiego.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla si¢ jako proste w przypadku posadowienia powyzej
zwierciadta wody gruntowej. Od powierzchni terenu nawiercono warstwe nasypow
niebudowlanych wykonanych z piaskow drobnych z domieszka piaskéw gliniastych, kamieni
i thucznia, w stanie $rednio zageszczonym. Migzszo$¢ opisanych nasypow wynosi 0,80 — 1,60
m. Ponadto, w otworach badawczych nr 1 i1 2, stwierdzono wystepowanie nasypow
budowlanych wykonanych z piasku drobnego z domieszka zwiru, o migzszosci 0,80 — 1,00 m,
w stanie $rednio zageszczonym. PoOnizej spagu gruntdw nasypowych nawiercono utwory
spoiste wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych oraz glin piaszczystych 0 stanie
konsystencji plastycznej i twardoplastycznej o stanie konsystencji twardoplastycznej.

Dodatkowo nawiercono grunty niespoiste wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych
w stanie $rednio zageszczonym a otworze badawczym nr 1, na gh. 1,50 m p.p.t. nawiercono
warstwe pytu, o stanie konsystencji plastycznej.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych wuzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbgdne parametry geotechniczne ustalono metoda korelacji oraz wzoréw
empirycznych 1 doswiadczen.

Ze wzgledu na genez¢ 1 uziarnienie gruntdw rodzimych  wystepujacych

w podtozu, wydzielono trzy grupy gruntow.
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W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego i wytrzymatosciowego,

wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje nasypowe grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono dwie

warstwy geotechniczne.

WARSTWA la — nasypy niebudowlane wykonane z piasku drobnego z domieszka piasku

gliniastego, kamieni 1 tlucznia, mato wilgotne, w stanie S$rednio

zaggszczonym.

WARSTWA Ib — nasypy budowlane wykonane z piasku drobnego z domieszkg zwiru, mato

wilgotne, w stanie $rednio zaggszczonym, O stopniu zaggszczenia 15=0,65.

Grupa Il — obejmuje czwartorzedowe grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego.

Wydzielono jedna warstwe¢ geotechniczng.

WARSTWA 1l — piaski drobne, piaski drobne zaglinione, piaski drobne zaglinione z

domieszka zwiru oraz piaski drobne przewarstwione piaskami pylastymi,
wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zaggszczonym, O uogo6lnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,43.

Grupa 111 — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te
oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA llla — piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi lub

piaskami drobnymi zaglinionymi, gliny piaszczyste na granicy piaskow
gliniastych z domieszka zwiru oraz gliny piaszczyste przewarstwione
piaskami drobnymi lub piaskami drobnymi z domieszka zwiru, wilgotne, o
stanie konsystencji plastycznej i uogdlnionym stopniu plastycznosei I =
0,34.

WARSTWA lllb — piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste z domieszka zwiru, wilgotne, o

stanie konsystencji twardoplastycznej i uogo6lnionym stopniu plastycznos$ci

IL=0,25.
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Grupa IV — obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego. Grunty te

oznaczono symbolem konsolidacji C. Wydzielono jedng warstwg geotechniczng.

WARSTWA IV — pyly, wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej i stopniu plastycznosci
I.=0,30.

Charakterystyczne wartos$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 5).
Budowe geologiczng z podziatlem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworow
geotechnicznych (zalacznik nr 3) oraz na przekrojach geotechnicznych (zatacznik nr 4).
Warunki w podlozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiaja, ze przedmiotowa
inwestycj¢ proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do | Kkategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych w przypadku posadowienia sieci kanalizacji powyzej
zwierciadla wody gruntowe;j.
Przedstawione powyzej parametry sa wielkosciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu
parametroOw obliczeniowych nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy ypm zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne cz.1 — Zatacznik A, Tablica A-2 - wg
zaleznosci: Xq = Xulym.

v = 1,25 dla Cu, ¢y; ym = 1,00 dla p.

Norma nie zawiera wartosci ym dla M. Zaleca si¢ przyjecie ym =1,40.

5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podloze charakteryzuje si¢ prosta budowa hydrogeologiczng. Na
badanym terenie wystgpuja grunty o charakterze dobrze przepuszczalnym i stabo
przepuszczalnym.

Grunty dobrze przepuszczalne wystepujg bezposrednio od powierzchni terenu i sg to warstwy
nasypow niebudowlanych, budowlanych oraz utwordéw piaszczystych. Wszystkie grunty
spoiste tj. piaski gliniaste i gliny piaszczyste zalicza si¢ do gruntéw stabo przepuszczalnych.

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (Il dekada wrzesnia), w czasie wiercen
do glebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej W postaci
zwierciadta swobodnego oraz sgczen na glebokosci 1,80 — 2,00 m p.p.t. Po zakonczeniu
wiercen, poziom wody ustabilizowat si¢ na poziomie 1,80 — 2,00 m p.p.t. Szczegoéty podano
w tabeli 1.

Przedsiebiorstwo

Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MANCEO

ustugi geologiczne i geotechniczne

Tab. 1. Glgbokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na dzien 17.09.2018 r.

Rzgdna Rze¢dna z.w.g.
Nr Glebokosc Glebokosé z.w.g.
terenu ustab.
otworu otworu m p.p.t.
mn.p.t. m p.p.t.
1 2,0 -/- 0,0 -
2 2,5 1,80/1,80 0,0 -1,80
3 2,5 2,00/2,00 0,0 -2,00
4 3,0 2,00/2,00 0,0 -2,00
5 3,0 2,00/2,00 0,0 -2,00
6 2,0 2,20(s) 0,0 -2,00
7 2,50 -/- 0,0 -
8 3,0 -/- 0,0 -
Razem: 12,0

1,80/1,80 — zwierciadlo wody nawiercone/zwierciadlo wody ustabilizowane
1,80(s) — saczenie

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wiercenia badawcze wykonane zostaly w okresie
suchym. Przedstawiony stan wod gruntowych, w naturalny sposdb bedzie podlegat
sezonowym wahaniom wynikajacym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej
za§ z wystepowania dlugotrwatych okresow opadow atmosferycznych oraz wiosennych
roztopow. W ujeciu szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji

hydrologiczne;j.

6. POSUMOWANIE I WNIOSKI

Podloze gruntowe w obrebie badanej dziatki rozpoznano wykonujac 8 otwordw
matosrednicowych o glg¢bokosci 2,0 — 3,0 m p.p.t.

Od powierzchni terenu nawiercono warstwe nasypow niebudowlanych wykonanych z
piaskow drobnych z domieszka piaskow gliniastych, kamieni i tlucznia, w stanie $rednio
zaggszczonym. Migzszo$¢ opisanych nasypow wynosi 0,80 — 1,60 m. Ponadto, w otworach
badawczych nr 1 i 2, stwierdzono wystepowanie nasypow budowlanych wykonanych z piasku
drobnego z domieszka zwiru, o migzszosci 0,80 — 1,00 m, w stanie §rednio zageszczonym.

Glgbiej, ponizej spagu gruntdw nasypowych nawiercono utwory spoiste wyksztalcone w
postaci piaskéw gliniastych oraz glin piaszczystych z domieszkg zwiru, o stanie konsystencji

plastycznej. Ponadto, stwierdzono wystgpowanie gruntdw spoistych tj. piaskow gliniastych
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wraz z przewarstwieniami piaskéw drobnych lub piaskéw drobnych zaglinionych, glin

piaszczystych na pograniczu piaskéw gliniastych z domieszka zwiru oraz glin piaszczystych

przewarstwionych piaskami drobnymi lub piaskami drobnymi z domieszka zwiru, o stanie
konsystencji twardoplastycznej.

Dodatkowo nawiercono grunty niespoiste wyksztalcone w postaci piaskow drobnych,
piaskow drobnych zaglinionych, piaskéw drobnych zaglinionych z domieszka zwiru oraz
piaskéw drobnych przewarstwionych piaskami pylastymi, w stanie srednio zageszczonym.

W otworze badawczym nr 1, na gt. 1,50 m p.p.t. nawiercono warstwe pytu, o stanie
konsystencji plastyczne;j.

Zebrane materialy pozwalaja na sformulowanie nastgpujacych wnioskéw i1 zalecen
projektowych:

- Warunki gruntowo — wodne okresla si¢ jako proste w przypadku posadowienia sieci
powyzej poziomu zwierciadla wody gruntowej i zaleca si¢ przyjecie pierwszej
kategorii geotechnicznej zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

- Warunki gruntowo-wodne umozliwiajag bezposrednie posadowienia projektowanej sieci
kanalizacji z uwzglednieniem aktualnego poziomu wody gruntowej oraz mozliwej
amplitudy wahan zwierciadta wody gruntowej w zaleznosci od opadow atmosferycznych.

- Wszystkie rozpoznane na badanym terenie utwory piaszczyste oraz nasypy niebudowlane
i budowlane, zalicza si¢ do gruntow niewysadzinowych, natomiast grunty spoiste do
gruntow wysadzinowych.

- W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (Il dekada wrzesnia), w czasie wiercen
do glebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej W postaci
zwierciadta swobodnego oraz saczen na glebokosci 1,80 — 2,00 m p.p.t. Po zakonczeniu
wiercen, poziom wody ustabilizowat si¢ na poziomie 1,80 — 2,00 m p.p.t. Nalezy mie¢ na
uwadze fakt, 1z wiercenia badawcze wykonane zostaty w okresie suchym.

- Na badanym terenie wystepuja grunty dobrze przepuszczalne tj. warstwy nasypow
budowlanych i niebudowlanych oraz gruntoéw niespoistych. Grunty spoiste zalicza si¢ do
gruntéw stabo przepuszczalnych.

- Wystepujace na badanym terenie utwory spoiste charakteryzuja si¢ niskim
wspolczynnikiem filtracji co powodowac bedzie stagnacje wod opadowych na ich stropie.

= Prace fundamentowe zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie suchym, przy braku opadow
atmosferycznych.
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> Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-03020.
Rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntdw, co obnizytoby ich no$nos¢.

- Warstwy nasypoéw niebudowlanych nalezy bezwzglednie usuna¢ z obrysu projektowanego
wykopu. Nie moga one stanowi¢ podtoza budowlanego.

- Ewentualna wymiana gruntu powinna odbywaé si¢ pod stalym nadzorem
geotechnicznym.

- Woystepujace na badanym terenie grunty piaszczyste w postaci piaskéw drobnych oraz
nasypy budowlane, charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami uziarnienia i mogg zostaé
wykorzystane do zasypywania wykopow po utozeniu instalacji. Wystepujace w badanych
profilach grunty piaszczyste sa podatne na zageszczanie co gwarantuje bezproblemowe
uzyskanie wymaganego w projekcie technicznym wskaznika zageszczenia przy
zachowaniu niezbgdnych procedur i uzycia wlasciwego sprzetu. Rozpoznane na badanym
terenie grunty spoiste nie nadajg si¢ jako material do zasypania wykopow po utozeniu
instalacji.

- Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan rzeczywisty
migzszos$ci nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) oraz
ze wzgledu na charakterystyke podtoza gruntowego - grunty antropogeniczne (nasypowe)
- w kazdym innym miejscu migzszo$¢ nasypow i ich glebokos$¢ zalegania moze by¢
zréznicowana. Nalezy rowniez liczy¢ si¢ z tym, ze nasypy moga réwniez wystepowac
w roznych przypadkowych miejscach i zostang one odkryte dopiero w trakcie wstgpnych

robot porzadkowych i robét ziemnych.

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 [Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MAPA ORIENTACYJNA OBSZARU BADAN (Zat. 1)
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OBJASNIENIA DO MAPY:

\ - lokalizacja obszaru badan

MANC

ustugi geol og1czne i geotechmczne

Zleceniodawca

Kontrakt Plan Artur Roykowski

Wykonawca

PGiG ManGeo

Temat: Opinia Geotechniczna okreSlajgca warunki gruntowo-wodne dla
projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej wzdtuz ul. Szafirowej,
Szmaragdowej i A. Radomickiego, w m. Konarzewo, gm. Dopiewo,

pow. poznanski, woj. wielkopolskie.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 4

Rejon: ul. Szafirowa
Miejscowos¢: Konarzewo
Gmina: Dopiewo
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: sie¢ kanalizacji

Zleceniodawca: Kontrakt Plan Artur Roykowski
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2018-09-17

B2 2 5| & g
. c © =] N
o| 6 | g  Profl Przelot o =4 8| 5|.8 s
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 g 5 |8%N| O 2 | 2§
Q = 2 Q [y a ) c =9 T D
S|l OR 2 % < § IS % =3
2 £ > n S (0]
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp budowlany wykonany z piasku drobnego z
(‘\é?/< domieszka zwiru, jasnobrazowy
A
Rz A7
2 PUOK -
A nB [Pd+Z] mw 0.65 Ib
3 N Mo
R
N
?j';;/é szg
5
N
10 [ELEL /S : I
i o 1.00 piasek drobny przewarstwiony piaskiem
pylastym, jasnobrgzowo-szary
Pd//Pp 0.55 1
Bl c
E [
<1u-18 - W
S| 3 ""‘~ ~,~.. 150 | pyt, szaro-bragzowy
B & |’ P
o~ ~ P pl 030 IV
L d ot
|’ P
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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ustugi geologiczne i geotechniczne 2
Rejon: ul. Szafirowa Obiekt: sie¢ kanalizacji
Miejscowos¢: Konarzewo Zleceniodawca: Kontrakt Plan Artur Roykowski ] ‘ .
Gmina: Dopiewo Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 0.00 m n.p.t. Glgbokos¢: 2.50 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2018-09-17
S 2 | o| 2| B g
o & 3 3 = N
0| 89O . g ] Pr‘?f" Przelot . ) =4 é 3 | wo § g 2
| 285| S litologiczny Opis litologiczny = 3 o |2eN| O 4 | 2§
g8 8=z¢| & 8 |5 5|=8 S8
51072 3 E | 3| 8| ¢ >3
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp budowlany wykonany z piasku drobnego z
(}(\ \/‘< domieszkg kamieni, ciemnobrgzowy
A
=5 &‘?(j< B [Pd+Z] 0.65 Ib
72 n +Z] mw .
29 goK
SR
5
SO
ANSAN
. 0.80 piasek drobny, jasnobrgazowy
Pd 0.5 1l
1.10 glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem
drobnym, brazowa Gp//Pd pl 0.30 | Hia
1.30 piasek drobny zagliniony, szaro-brazowy w
?,} 5 Pd zag. 0.5
g8
g| 2
[}
v Vi
1.80 1.80 piasek drobny, szaro-bragzowy
szg Il
—2.0 0.45
Pd nw
2.20 piasek drobny, bragzowo-szary
0.35
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: inz. Justyna Weber



MA!

v
ustugi geologiczne i geotechniczne

3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zabnr: 4

Rejon: ul. Szafirowa
Miejscowos¢: Konarzewo
Gmina: Dopiewo
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: sie¢ kanalizacji

Zleceniodawca: Kontrakt Plan Artur Roykowski
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2018-09-17

23 2 | gl 2| % g
o %'g B Profi Przelot 2 3 § o g g-g
| 23%| 8| litologiczny Opis litologiczny > 5 5|8%| o | o | BE
Q| 0| 9 8 S c |20 89
§ °N3| % E | 5| 8| ¢ =2
s & 2 2l 3 &
[m.p.p.{] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp niebudowlany wykonany z piasku
(‘\é?/< droblneg(_) z don_nesqu piasku gliniastego,
( /\/é kamieni i ttucznia, bragzowy
SRK
s
4
52
s
AP 24
2 § &(/‘( nN [Pd+Pg+K+tiiw | szg la
L 84
—10 & )(\\
52
A
SRK
s
A
‘);“ L _ _
o 1.60 piasek gliniasty, brgzowo-szary
Pg w pl 0.35 | llla
=]
\ ARVAKE
2.00 % .§ 2.00| piasek drobny zagliniony z domieszka zwiru,
=3 brazowo-szary
o o
Pd zag.+Z nw | szg 0.35 I
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zabnr: 4

Rejon: ul. Szafirowa

Gmina: Dopiewo

Miejscowos¢: Konarzewo

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: sie¢ kanalizacji

Zleceniodawca: Kontrakt Plan Artur Roykowski
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2018-09-17

4 | g2 .| 32| % £
° %S 8 _ Profi Przelot o . =y < 51,3 s
| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 g 5 |8%N| O =2 | B85
8l 85¢2| 3 g 28|73 £e
£ & & =0 s 53
[m.p.p.{] [(m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp niebudowlany wykonany z piasku
(‘\é?/< drobnego z domieszka piasku gliniastego,
( /\/é kamieni i ttucznia, bragzowy
555
2l o N
2 g ( /\/é nN [Pd+Pg+Krth] | szg la
R
s
?2‘;\%
555
s
1.0 b4 = "/ /S - — w
N 1.00 piasek gliniasty, bragzowo-szary
Pg pl 0.35 ] llla
il
VvV Visig
2.00 § 2 2.00| piasek drobny zagliniony, biato-szary
Sl=
Pd zag. | nw | szg 0.35 1]
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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Zat.nr: 4

Gmina: Dopiewo

Rejon: ul. Szmaragdowa
Miejscowos¢: Konarzewo

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: sie¢ kanalizacji

Zleceniodawca: Kontrakt Plan Artur Roykowski
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2018-09-17

zwierciadta
wody

Profil
litologiczny

Przelot

3| Glebokosé

°
k=3

[m]

[m]

Opis litologiczny
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geotechniczna

W | Stratygrafia

N B

~ | Wiercenie

4

7

© | Symbol gruntu

=
=
[N
N

12 13

©
=
o

Nasypy
Nasyp
T

AR
N W

N
o

7|

N

NN
o
¥

N
X

N
X

pd

S
Y

N

Y,

N

nasyp niebudowlany wykonany z piasku
drobnego z domieszka piasku gliniastego z
domieszka kamieni i ttucznia, ciemnobrazowy

nN

[Pd+Pg+K+tfjw

2.00

Czwartorzed
Plejstocen

1.0

o - \kf

BV

1.00

piasek drobny zagliniony, brgzowo-szary

Pd zag. szg 0.4

2.00

piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem
drobnym zaglinionym, brgzowy

Pg//Pd zag. 0.35 Ila

3.0

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 4

Gmina: Dopiewo

Rejon: ul. A. Radomickiego
Miejscowos¢: Konarzewo

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: sie¢ kanalizacji

Zleceniodawca: Kontrakt Plan Artur Roykowski
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2018-09-17

g 2 | o | 3 E g
(o5} i ‘e
o| 0. | & _ Profil Przelot . =) g s <->§ £
| 285| S litologiczny Opis litologiczny = 3 o |2eN| O 4 | 2§
Q| =59 =) [+} =) c oy 59
S| ONZ| 2 £ s | 8| % =3
=2 = > (%2] E3 ()
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp niebudowlany wykonany z piasku
(}(\ \/‘< drobnego z domieszka kamieni i zwiru,
( /\/é ciemnobrazowy
L. SRR
| < A
gg* ?‘{j;/é nN [Pd+K+Z] szg la
52
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8424,
A
/\/5)/<
S 0.90 piasek gliniasty, brgzowy
w
B Pg
2|8 tpl 0.25 | llib
z|e
5=
/= 1.70 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
= /5 brazowo-szara Gp+Z
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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Rejon: ul. A. Radomickiego Obiekt: sie¢ kanalizacji
Miejscowos¢: Konarzewo Zleceniodawca: Kontrakt Plan Artur Roykowski -
Gmina: Dopiewo Wiercenie: PGiG ManGeo Rzgdna: 0.00 m n.p.t ‘ Glebokosc: 2.50 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:25 ‘ Data wiercenia: 2018-09-17
w © \ ©
23 Profil % 2 | 2 § s B
0| 39 . g _ rroll Przelot . ) 5 2 3 | wo ° zc
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 3 o |[YN| O 2 |25
Q = 2 Q [y a ) c =9 T D
eS|l OR =2 2 = It Q =
€ it =35
g g s | 3| o & g
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp niebudowlany wykonany z piasku
N ‘< drobnego z domieszka piasku gliniastego,
X
( /\/é kamieni i ttucznia, ciemnobrgzowy
L. SRR
o
& @7 §‘{)/S nN [Pd+Pg+Ki+th] | szg la
z|= ? AN
ol
h+
b
N )7\ /\
/\/5)/<
‘ 0.90 piasek gliniasty, brgzowy
Pg w
B — _ — tpl 0.25 | llib
N8 1.60 glina piaszczysta z domieszka zwiru, brazowa ’
2le -
o Sy gy sy
NIl
5 —
= A Gp+Z
20 7 P
2.30 piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem
drobnym, bragzowo-szary Pg//Pd pl 0.35 | llla
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 4

Rejon: ul.Szkolna/Szmaragdowa
Miejscowos¢: Konarzewo
Gmina: Dopiewo

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: sie¢ kanalizacji

Zleceniodawca: Kontrakt Plan Artur Roykowski
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 0.00 m n.p.t. ‘ Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2018-09-17

3 % = o 5 < o
] . c N =2 N
o| 88 | & _ Profil Przelot o =4 S 5 \oé g2
=| 2335| 8 litologiczny Opis litologiczny = 3 o |2eN| O 4 | 2§
g1 8z¢| 2 g | & 5|28 59
51072 3 E | 3| 8| ¢ >3
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp niebudowlany wykonany z piasku
}(\ /‘< drobnego z domieszka piasku gliniastego i
§ )/S kamieni, ciemnobrazowy
N AN
555
h+
45
g % é;(\/j‘{ nN [Pd+Pg+K] szg la
IE I $7%%%
N AN
S5
h+
10§54
555
h+
b /S
L 9-9- 9.9,
/ Sy 1.30 glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem
drobnym z domieszka zwiru, szaro-brazowa
; Gp//Pd+Z W
0.30
1.80 piasek gliniasty, szaro-brazowy
P
s ’
Lg g8 pl lla
2.20 5 z 2.20| glina piaszczysta na pograniczu piasku
gliniastego z domieszka zwiru, szaro-brgzowa
Gp/Pg+Z 0.45
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



m n.p.m.
1

0.00

0.00

0.00

0.00

0.0

0.0

0.0

0.0

& g
< I 7
5 N 3 =
: Y g Y
g < = g
Z & % &
) © N
- i N
RN RN N N RN RS A N Y :
AR ARARARARRA

ARRARARA

nN[Pd+Pg+K+tf]

A A AT AT A

RRARARRNNIR
»\w\m@w\«/\wﬂ@w\f«

NN[Pd+Pg+K+tt.]

AT AN AN «Ax.w

R
AN AN ANIANAINA,
AR
vf\/\/vfx/\/\\f\/\/vf\/\/vf .

nN[Pd+K+Z]

(=2}

RIS
AR
AN AN AN AN AN
AR
NN -

oA

NN NN NN NN NN NN NN N

‘()‘10

AR AR AR

=0.25

Pg IL

=0.25

Pg IL

=0.40

Pdzag. ID

=0.25

Gp+Z IL

—_//5 Gp+Z IL=0.25

20 20

Gt 2.0

=0.35

Pg//Pd IL

=0.35

Pg//Pdzag. ID

Gt 2.5

Gt. 3.0

Gt. 3.0

m n.p.m.

Skala

750
25

58.3m

75.3m

65.0m

Zat.nr
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PGiG ManGeo

ul. Dworcowa 24, 64-530 Kazmierz

Przekrdj geotechniczny II-1I

Konarzewo, sieC kanalizacji

Podpis

Nazwisko
27.09.2018 inz. Justyna Weber

Data

Opracowat

Weryfikowat

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zalacznik nr 5

Temat: Opinia Geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej wzdiuz ul. Szafirowej, Szmaragdowej i A.
Radomickiego, w m. Konarzewo, gm. Dopiewo, pow. poznariski, woj. wielkopolskie

Tabela parametréw geotechnicznych (1) warto$¢ z badan laboratoryjnych

Geotechnical parameters value obtained from laboratory test
(x) na podstawie do$wiadczen geotechniki
basing on common geotechnical knowledge

Numer Symbol Modut
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestosé Wspélcz. | Wskaznik | Spéjnosé Kat tarcia Edometryczny | pierwotn
geotech- | Rodzaj gruntu | konsolidacji | Stan gruntu naturalna | objetosciowa | Filtracji | piaskowy (n) wewnetrznego modul ego

nicznej gruntu wg (n) Scisliwosci odksztalc

Beyer'a enia (n)
Number Type of soil Symbol of State of soil Water bulk density | Perme- sand apparent angel of edometer moduls | primary
of stratum consolidation content of soil ability by | equivalent | cohesion shearing deforma-
Beyer'a intercept resistance pierwotn | wtérny tion
VAN p kio WP Cu ) y (n) | modulus
Wn (n) M Eo
T/m® m / dobe % kPa 0 Mo
% MPa
MPa MPa
la nN szg Grunty nienormowane
Ib nB [Pd+7] 0,65 Szg 6 X 1,65 X 31°20° 81,28 101,60 60,44
Pd
* *
1 Pgi:;iz 0,43 szg 2146(%\2)* X 119705(%\’\\2)* X 30°10° 54,26 67,83 40,52
Pd//Px
Pg
Pg//Pd lub Pd zag. oome
Ila Gp/PgtZ B 0,34 pl 16 X 2,10 X 26,68 15°70 26,81 35,74 30,77
Gp//Pd lub Pd+Z
I1b GEJgFZ B 0,25 tpl 16 X 2,10 X 29,73 17°30° 32,77 43,70 24,90
v 11 C 0,30 pl 24 X 2,00 X 13,33 13°20° 23,63 39,40 16,54

* mwiw/nw — grunty mafo wilgotne / wilgotne / nawodnione

Przedstawione powyzej parametry sa wielkoéciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu parametrow obliczeniowych nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy yy zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne cz.1 — Zatacznik A, Tablica A-2 - wg zalezno$ci: Xg = Xilym.

v =1,25dlacy itg(dy); ym= 1,00 dla p vy = 1,40 dla Mg



OBJASNIENIA

SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE - NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

IIp - Pyl piaszczysty

1 -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwig¢zta
Gr - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -1t

Ip - It piaszczysty

In - It pylasty

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospodtka

7 -Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA PRZEKROJACH |

PROFILACH

AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+ - domieszki additives

1 - przewarstwienia interbedding

/ - pogranicze gruntu soil limit

CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders

Ko - Otoczaki cobbles

Tt - Thuczen crushed rock

71 - Zuzel slag

D - Drewno wood

H - Humus topsoil

Gb - Gleba fertile soil

B - Beton concrete

C - Cegla bricks
\ AY4 - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j

- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadla wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

- saturated soil in interbeddings

| | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
|

~~ - strefa saczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

Io - stopien zaggszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny

In - luzny

szg - $redniozaggszczony

bds| - zaggszczony

bzg - bardzo zaggszczony

loose

semi - dense
dense

very dense

Zalacznik nr 6
Enclosure No 6



